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284. Franz Fiacher und Richard Lepefue: ffber eine 
konstante Form dee Brennetoff-Elementee. 

[Aus dem Elektrocheni. Laboratoriuni der Tcchnischen Hoehscliule Berlin.] 
(Eingegangen am 19. ,Toni 1912.) 

Vor kurzem waren wir bei der Einrichtung des elektrochernischen 
Praktikums vor die Aufgabe gestellt, den Studierenden gelegentlich 
der Erorterung der verschiedenen hlethoden der Strornerzeugung auch 
das Problem der Elektrizittitserzeugung durch Verbrennung von 
Brennstoffen in galvanischen Elementen durch ein Beispiel zu er- 
lautern. Aus didaktischen Griinden mullte dieses Rrepnstoftelement 
moglichst einfach zusammengesetzt, andererseits aber doch imstande sein, 
einen dauernden Strorn von einiger Stiirke hervorzubringen. 

Diesen Anspriichen geniigt nun weder die von J a c q u e s  be- 
schriebene Form des Kohleelementes '), noch andere, nninentlich von 
L i e b e n o w  und S t r a s s e r ? )  ihm gegebene Forrnen; denn die Spannung 
der Elernente der bisherigen Foriiieu sinkt sehr rasch, sobnld man 
Strom entnirnrnt. 

Bei den b i s h e r  erwlhnten Formen des K o h l e e l e m e n t e s  bestand 
der Elektroljt aus  geschmolzenem Natriumhydroxyd oder Kaliurnhy- 
droxyd, welches sich in einem Eisentiegel befand, der gleichzeitig als 
positive Elektrode diente. Als negative Elektrode, also dem. Zink in  
galvaniscben Elmienten entsprechend, wurde ein Kohlestab benutzt. 
Der  Vorgang i n  cleni sog. Jacques-Element ,  der ursprunglich anders 
nufgefnnt morden \jar, ist inzwischen dahin geklLrt worden, da13 die 
Eiseneletitrodr, also der Eisentiegel, (lurch dufnahrne von Luftsauerstolf 
durch T'ermittlung der Schmelze als sauerstoffabgebende Elektrode 
fungiert, wiihreud die Kohlcelektrode aufgezehrt w i d  Ihre Wirkungs- 
weise scheiut dnriu zu bestebeo, dab  sie durch Reaktion mit der 
Schmelze Wasserstoff entwickelt, so dan der gesarnte stromliefernde 
Vorgang i n  einer Osydation des an  der Kohle auftretenden Wasser- 
stoffes auf Kosten des Kisenosyds a n  der Eisenelektrode aufgefallt 
nerden kaun. Wer sich fiir die Literatur uber das Kohleelement 
interessiert, sei auf eine neuere Arbeit yon B e c h t e r e  w 3, verwiesen. 
U e c h t e r e w  zeigt 111 ihr, dnB die durch Luftzufuhr mit Eisenoxyd 
sich l)edeckende, i n  der Schmelze passiv gewordene Eisenelektrode, 
der Eisentiegel z. B., auch ersctzt werden kann durch kleiue Sttibchen 
nus hhgnetit, die man sich nus Eisendrabt nuf folgende Weise her- 

') The Electrical Enginecr 1896, Referat: Elcktrotech. Ztschr. 1896, 259. 
*) Z. El. Ch. 3, 35-1 [1S97]. 
') Bccli terew,  Z. El. Ch. 17, S51 [1911]. 
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stellen konne: man erhitzt Eisendraht, nachdem man ihn vorher in 
Eisenoxydpulver eingebettet hat, durch einen starken Strom, wobei 
er verbrennt und in ein StHbchen von schwammigem Oxyd ubergehi. 

Wir  haben nun gefunden, d a 8  sich die Elektroden aus ge- 
schmolzenem Eisenoxyduloxyd, wie sie die cbemische Fabrik G r i  e s -  
h e i m - E 1 e k t r o n ') bei der Elektrolyse der Chloralkalie'n verwendet, 
ganz hervorragend zur Demonstration des Wesens eines Brennstoff- 
elementes eignen. Wir  stellen das Brennstoffelement in  folgender 
Weise zusammen: Als SchmelzgefhB, das mit einem Bunsen-Brenner  
geheizt wird, dient ein 6 cm hoher und 7 cm weiter Tiegel aus Eisen- 
oder Nickelblech. I n  diesem Tiegel wird Atznatron eingeschmolzen 
und die Elektroden, ein Kohlestab von ca. 1 cm uud ein Eisenoxydul- 
oxydstab von 1.5 cm Dicke, werden gleich uber den Tiegel gebracht, 
daniit sie sich wiihrend des Einschmelzens des Atznatrons gleichzeitig 
a n  wiirrnen. Wenn das Ktznatron geschniolzen ist, werden die Elektroden 
eingetnucht und die Spannung gemessen. Erst ist die Eisenoxyd- 
elektrode positiv, dann kehrt sie wiihrend des Temperaturan- 
stieges rorubergehend ihre PolaritHt urn, um schlieBlich bei 350° 
eine Spnnnung Tun 0.6, bei 450° von 0.7, bei 550° von 0.8 Volt 
bei ollenem Stromkreis gegen die Kohleelektrode zii zeigen. Wir  
schlossen n u n  das Element durch eiuen Widerstand von 10 Ohm, 
entnahmeii ihm also Strom. Die Klemmenspannung sank dabei 
auf  0.G Volt, die Stronistarke betrug 60 Milliamp. und hielt sich 
auf dieser Hohe viele Stundeu Iang, bis x i r  schlieBlich den Versuch 
abbrachen. Durch Einblasen von Luft an die Eisenoxydelektrode 
wird die ' depolarisierende Wirkung noch etwas verbessert. Dies 
ist SLber fur den gedachten Lehrzweck uberflussig, da das Element 
i n  dieser Form gegeniiber den friiher beschriebenen Typen ausreichend 
konstnot ist. Brennstoffelemente, die a d  dem Prinzip der Oxydation 
der  Kohle analog der des Zinks in den galvnnischen Elementen be- 
ruhen, haben iofolge der Kosten fur die Formgebung der Kohle und 
wegen ihres Aschengehaltes, ferner infolge der allmlhlicheo Uber- 
Eiihrung des Atznatrons i n  Natriumcarbonat in der Technik keine 
Aussicht auf Erfolg. Trotzdem sclieint es  uns doch zweckmiiBig, an 
Hand eines brauchbaren, wenn auch unrentablen Brennstoffelementes 
die  Studierenden mit dem noch ungelosten Problem der direkten 
Elektrizitatserzeugung aus Brennstoffen bekannt zu machen. 

C h a r l o t t e n b u r g ,  Juni  1912. 

1) Fiir die Uberlassung dersrtiger Elektroden mkhten wir auch an dieser 
Stelle unseren Dank aussprechen. 
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